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Kapitel 1

Einleitung

Zur weiteren Verbesserung von Turbomaschinen bedarf es speziell angepafter
Beschaufelungen. Zum geometrischen Entwurf wurden in der Vergangenheit
C-, NACA-, Kreisbogen-, Doppelkreisbogen (DCA )- und Mehrfachkreisbogen
(MCA)-Profile eingesetzt. Moderne Ansétze verwenden Spline-Funktionen.
Mit Hilfe dieser Spline-Funktionen kénnen Beschaufelungen individuell fiir
eine bestimmte Anwendung am Computer entworfen werden.

Die Idee dieser Studienarbeit besteht darin, ein interaktives Entwicklungs-
werkzeug fiir Schaufelprofile in der plattformunabhangigen Sprache Java zu
entwickeln. Diese bietet den Vorteil gegentiber den meisten anderen Program-
miersprachen, daff sie nur einmal kompiliert werden muf. Sie kann auf den
unterschiedlichsten Rechnersystemen eingesetzt werden.

In Rahmen dieser Studienarbeit sind zwei Module (sogenannte Java Applets)
entworfen und implementiert worden. Beim ersten Modul (Turbo-Designer)
handelt es sich um einen graphischen Editor zum interaktiven Entwurf von
zweidimensionalen Profilschnitten mit periodischen B-Splines. Dieser kann
charakteristische geometrische GroBlen der Beschaufelung berechnen und an-
zeigen. Beim zweiten Modul (Turbo-Viewer) handelt es sich um eine Anwen-
dung zur dreidimensionalen Darstellung von Schaufeln mit Tensorprodukt-

B-Spline-Flachen.



Kapitel 2

Verteilte Anwendungen im

World Wide Web

2.1 Grundlagen des Internets

2.1.1 Die Entstehung des Internets

Das Internet (Abk. fiir International Network) ist aus einer vom US-Vertei-
digungsministerium im Jahre 1969 in Auftrag gegebenen Entwicklung, dem
ARPANET (Advance Research Projects Agency Network), hervorgegangen.
ARPANET war als dezentrales militarisches Netz und Forschungsnetz kon-
zipiert, das im Kriegsfall auch bei Ausféllen von Verbindungen und Knoten
(einzelner Computer, der an das Netz angeschlossen ist) weiter funktionieren
sollte. Es sollte auch die Zusammenarbeit verschiedener Forschungsstellen
erleichtern und verband zunéchst nur die Universitiaten von Kalifornien in
Los Angeles, das Stanford Research Institute, die Universitat von Kaliforni-
en in Santa Barbara und die Universitat in Utah, wobei es nur Forschern zur
Verfiigung stand, um sich auf anderen Computern einzuloggen. Bald schon
wurden Methoden zur Dateitibertragung und zur elektronischen Nachrich-
tentibermittlung (Email) in das System eingebaut. Damit das Netz auch
funktionsfahig bleibt, wenn eine oder mehrere Leitungen zerstért werden,
muf} das System automatisch auf andere umschalten und auf diese Weise
selbstandig eine Verbindung zwischen zwei Orten herstellen konnen. Dieser
Vorgang wird als Dynamic Rerouting bezeichnet.

Im Zuge des Aufkommens anderer Netzwerke entstand der Bedarf, eine Mog-
lichkeit zu finden, unterschiedliche Systeme so zu verbinden, daf} diese un-
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eingeschrankt miteinander kommunizieren kénnen. Unter dem Namen Inter-
netting Project gab die DARPA (der neue Name der ARPA; das D steht fur
Defense) in den 70er Jahren die Entwicklung einer entsprechenden Methode
in Auftrag.

Die Losung dieses Problems bestand in den systemunabhingigen Ubertra-
gungsprotokollen TCP/IP (Abk. fiir Transmission Control Protocol/Internet
Protocol), die auf alle am Netz angeschlossenen Rechnern installiert wer-
den. Ein Protokoll besteht aus einer Reihe von Regeln, die festlegen, wie
Daten zwischen zwei Rechnern ausgetauscht und eventuell bei der Ubertra-
gung aufgetretene Fehler beseitigt werden konnen. TCP ist fiir den Auf- und
Abbau der Verbindung zwischen den einzelnen Arbeitsstationen im Netz-
werk zustdndig. Es steuert den Datenflufl und stellt die Vollstandigkeit der
Ubertragung sicher. TP ist fiir die Organisation und Adressierung der Daten
zustandig. Dazu werden die Daten fiir die Ubertragung in Datenpakete auf-
geteilt und beim Empfanger wieder zu den Gesamtdaten zusammengefiigt.

Im Laufe der Zeit wurden immer mehr Netze (LANs' ) mit dem Internet ver-
bunden. Hierauf ist die heutige Struktur zuriickzufithren. Das Internet setzt
sich aus vielen, voneinander unabhiangigen Netzen zusammen. Eine zentrale
Verwaltung oder Koordination gibt es nicht. Jedes Teilnetz ist technisch und
organisatorisch sowie finanziell unabhingig (wenn es nicht gerade von einer
tibergeordneten Stelle finanziert wird). Das Internet verbindet nicht einzel-
ne Rechner direkt miteinander, sondern schafft Kommunikationswege fiir die
nichstgréBere Einheit, das sind in sich geschlossene Gruppen von Compu-
tern. Uber eine solche Gruppe - ein LAN - kénnen alle dort angeschlossenen
Computer Teil des Internets werden. Jeder Computer im Internet hat eine
eindeutige IP-Adresse, unter der dieser alleine zu erreichen ist.

Das Internet ist die Menge aller Netzwerke, die unter TCP/IP arbeiten und
miteinander in Verbindung stehen. Allerdings gibt es auch im Internet Netz-
werke, die nicht mit TCP/IP arbeiten, deren Daten werden von einem Ga-
teway in das jeweils benotigte Format iibersetzt.

Fiir die verschiedenen Aufgaben, die tiber das Internet ausgefithrt werden
konnen, stehen eine Reihe von sogenannten Diensten (Services) zur Verfiigung,.
Meist ist der Name des jeweiligen Dienstes mit dem Namen des zugehorigen
Programms identisch, z. B. Email (Nachrichten versenden), Telnet (interak-
tiver Zugriff auf einen entfernten Rechner) und FTP (Dateien zwischen zwei
Computern {ibertragen) (vergl. Grieser Irlbeck in [4], April in [5]).

Nachdem die Benutzeroberfliche jahrelang eher spartanisch war, zum Aufruf

Tocal Area Network: Raumlich begrenzte Netzwerke



von Programmen und Funktionen war die Eingabe von Unix (Betriebssy-
stem) -Befehlen erforderlich, sind seit Anfang der 90er Jahre Programme
verfigbar, die iiber Meniis gesteuert werden. Inzwischen gibt es die wich-
tigsten Dienstprogramme fiir die verschiedensten grafischen Betriebssystem-

Oberflachen.

2.1.2 Kommunikation der Rechner im Internet

Das Terminal-Modell Beim Terminal-Modell wird nur die Rechenlei-
stung eines zentralen Computers, haufig ein GroBirechner, verwendet. Die
Terminals dienen nur der Datenein- und -ausgabe. Es sind an ihm bis zu
mehrere hundert Terminals angeschlossen. Mit Hilfe von Terminalemulatio-
nen konnen auch andere Rechner sich wie ein Terminal verhalten.

Das Client/Server-Modell Durch das Client/Server-Modell werden dy-
namisch verteilte Anwendungen erméglicht. Es werden fiir die Befehlseinga-
be und den Zugrifl auf Systemressourcen zwei miteinander kommunizieren-
de Programme verwendet. Bei dieser Aufgabenstellung bezeichnet man das
Programm, das die Befehle des Benutzers entgegennimmt, als Client. Die-
ses befindet sich auf dem Rechner des Benutzers und nimmt auch dessen
Rechenleistung in Anspruch.

Das entsprechende Serverprogramm befindet sich auf dem Computer, auf
dem alle zur Verfiigung stehenden Informationen gespeichert sind. Es nimmt

den Auftrag seines Clients entgegen, bearbeitet ihn und schickt dann die ge-

forderten Informationen wieder mit Hilfe eines Ubertragungsprotokolls zuriick.
Meistens handelt es sich hierbei um einfache Dateizugriffe. Aber auch Misch-

formen sind moglich, bei denen die Rechenleistung beider Systeme gefragt

sind. Die Bezeichnung Server wird sowohl fiir den File-Server, also einen

Rechner, als auch fir Software verwendet.

2.1.3 World Wide Web

Ein wesentlicher Bestandteil des Internets ist das World Wide Web (Abk:
WWW; wortlich: weltweites Netz), ein gigantisches Hypermedia-System (in
Anlehnung an den Begriff Multimedia). Uber dieses 18t sich auf Dokumente
zugreifen, die auf einem beliebigen Host oder Server im WWW abgelegt sind.
Das WWW wurde 1993 am europaischen Forschungszentrum fiir Kernphysik
CERN in Lausanne (Schweiz) entwickelt.



Das WWW stellt textuelle, graphische und auditive Informationen sowie In-
teraktionsmoglichkeiten auf WWW-Seiten zur Verfugung, auf die tiber gra-
phische Benutzeroberflichen, sogenannte WWW-Browser, zugegriffen wird.
Diese Seiten werden durch die Auszeichnungssprache HTML (Hypertext Mar-
kup Language) beschrieben. So wird mit ihr die Struktur und darin enthal-
tene Verweise (Links) auf andere Dokumente im WWW des darzustellen-
den Dokuments beschrieben. Diese Struktureigenschaften betreffen z. B. Ti-
tel, Absétze, Tabellen, Bilder, Eingabe- und Auswahlfelder, Schaltflachen,
Tondateien und sonstige Multimediadateien. Es werden jedoch keine exak-
ten Positionen, Einrtickungen, Schriftarten und SchriftgréBen vorgeschrieben.
Sie bieten die Moglichkeit, diese nicht nur linear von vorne nach hinten zu
betrachten, sondern tiber Querverweise von einer Dokumentstelle zu einer
anderen springend. Das Layout, das der Browser darstellt, ist von seinen
graphischen und multimedialen Darstellungsméglichkeiten abhangig. So kann
die gleiche HTML-Datei auf unterschiedlichen Browsern auch unterschiedlich
dargestellt werden. Es kénnen sogar einige Teile fehlen.

Einige Browser (z. B. Netscape Communicator, Microsoft Explorer und Ope-
rer) stellen auch einige nicht dem HTML-Standard entsprechende Erwei-
terungen zur Verfiigung. Solche Erweiterungen werden normalerweise von
anderen Browsern ignoriert. Um z. B. Ton- und andere Multimediadateien
abzuspielen, sind oft noch sogenannte Plug-ins nétig. Das sind Zusatzpro-
gramme fiir den Browser, an die solche Dateien weitergereicht werden, um
sie entsprechend behandeln zu kénnen. Hierbei handelt es sich um einen
plattformabhéngigen Maschinencode. Sie miissen fiir das jeweilige Betriebs-
system geschrieben sein und haben nach einer Installation uneingeschréankten

Systemzugriff (Schwickert in [2], Reibold Schmitz Seeger in [9]).

Es gibt auch noch weitere Sprachen, die so dhnlich wie HTML funktionie-
ren, so z. B. die Virtual Reality Markup Language (VRML). Sie dient ei-
ner grafischen Simulation dreidimensionaler Rdume und Objekten mit ein-
geschrankten Interaktionsmoglichkeiten. Die Idee von VRML besteht darin,
solche Rdume tiber das WWW zu verbinden und mehreren Benutzern gleich-
zeitig zu erlauben, in diesen Rdumen zu agieren. Durch Anklicken von Objek-
ten kann man in andere Welten gelangen oder Dokumente, wie z. B. HTML-
Seiten, in den WWW-Browser laden. Auch kann ein VRML-Raum auf andere
Ereignisse reagieren. So kann z. B. eine Mausbewegungen in eine Rotation
eines bestimmten grafischen Objekts, umgewandelt werden. VRML-Welten
kénnen mit anderen WWW-Techniken, wie z. B. Java-Applets, kombiniert
werden (Diehl in [3]).



Beispiel einer HTML-Datei

<html>
<head>
<title>Beispiel</title>
</head>
<body>

<h1>SchriftgréBe 1</hi>
<center>
<h2>SchriftgroBe 2, zentriert</h2></center>
<div align="right">
<h3><i>SchriftgréBe 3, rechts, kursiv</i></h3></div>
<h4>Schriftgrofe 4</h4>
<h5>SchriftgroBe 5</h5>
<h6>SchriftgroBe 6</h6>
<h4>Nummern Liste:</h4>

<ol>
<1i><b>Einleitung</b></1i>
<li>Verteilte Anwendungen im World Wide Web</1i>
<1i>Entwurf von Schaufeln</1i>
</ol>
</body>
</html>

Die Anweisungen an den Browser, fiir die Darstellung der HTMI-Seite, sind
sogenannte Tags. Als Tag (engl. Schildchen, Edikett) werden die Anweisun-
gen in spitzen Klammern (< ... >) bezeichnet. Zum Beenden einer Anwei-
sung wird der gleiche Tag mit vorgestelltem Schragstrich (</ ... >) verwen-
det. Der Tag <html> gibt dem Browser an, dafl er die folgenden Daten als
HTMI-Anweisungen interpretieren soll. Die HTML-Datei teilt sich in die Be-
reiche head und body auf. Im Bereich head stehen Informationen, die nicht
direkt dargestellt werden, wie z. B. der Titel der Seite, der Zeichensatz, der
verwendet werden soll und das Programm, mit dem die Seite erstellt wur-
de. Unter body steht der Inhalt der HTML-Seite, der im Browser-Fenster
dargestellt werden soll.

Das HTML-Format stellt sechs verschiedene Einstellungen fiir Uberschriften
zur Verfiigung. Der dafiir verwendete ,,Headline“-Tag (<h1> bis <h6>) kann

die Werte 1 bis 6 annehmen, wobei der Wert 1 die grofite Schrift und der Wert
6 die kleinste Schrift festlegt. Zur Formatierung der Worter und Absétze auf



SchriftgrolRe 1
SchriftgroRe 2, zentriert

Schriftgrof3e 3, rechts, kurs

Schriftgrof3e 4

SchriftgréRe 5

SchriftgroRe 6
Nummern Liste:

1. Einleitung
2. Verteilte Anwendungen im World Wide Web
3. Entwurf von Schaufeln

Abbildung 2.1: Darstellung der Beispiel HTMIL-Datei

der HTMI-Seite stehen noch zahlreiche weitere Tags zur Verfiigung, z. B.:
<center>: Zentrierter Text, <div align=" ... "> (center, left, right): Aus-
richtung, <i>: Kursivschrift (italic), <b>: Fettdruck (bold), <1i> (list): Liste
und <ol>: Numerieren einer Liste.

2.2 Dynamisch verteilte Anwendungen

Programme auf WWW-Seiten Von Netscape und Microsoft wurden
noch weitere Moglichkeiten zur WWW-Seiten-Gestaltung geschaflen. Bei Mi-
crosoft ist dies VBScript (Visual-Basic Script), bei Netscape JavaScript (sie-
he auch Kapitel 2.4), beides sind Skriptsprachen, die in eine HTML-Datei
eingebunden werden. Der jeweilige Browser liest diese und fithrt sie mit ei-
nem integrierten VB/JavaScript-Interpreter aus. Mit diesen beiden Sprachen
lassen sich schon einfache interaktive Programme schreiben.

Wesentlich weiter gehen Java und Microsoft ActiveX. Java ist von Sun ent-
wickelt worden, es gibt jedoch auch Umsetzungen anderer Hersteller. Mit
diesen Programmiersprachen lassen sich umfangreiche Programme in WWW-
Seiten integrieren, die dynamisch verteilt im Netz laufen, d. h. es werden je-
weils nur die Programmteile vom Server geladen, die der Client zur Ausfithrung
braucht. Ein Programm auf dem Client kann mit einem Programm auf dem
Server zusammenarbeiten.

Bei diesen Programmiersprachen besteht jedoch ein gewisses Sicherheits-



Risiko, falls Programme Befehle enthalten, die auf Systemressourcen des Cli-
ent zugreifen konnen und diese nicht von dem jeweiligen Browser abgefan-
gen werden. Unseriése Programmierer kénnen mit dessen Hilfe iber WWW-
Seiten auf den Client zugreifen und dort unerwiinschte Aktionen auslosen (z.
B. Dateien einsehen, loschen, schreiben usw.).

ActiveX Die Programmiersprache ActiveX ist zum Programmieren um-
fangreicher Anwendungen geeignet. Mit ihr gibt es nur wenige Einschrankun-
gen beim Zugrifl auf die Systemressourcen. Bei ActiveX-Programmen han-
delt es sich um Maschinencode. Dieser muf} fiir das jeweilige Betriebssystem
kompiliert sein. AvtiveX integriert sich fast nahtlos in Microsoft Windows.
Es basiert auf dessen OLE (Object Linking and Embedding; Verkniipfen
und Einbinden von Objekten) und auf DCOM (Distributed Component Ob-
ject Model; Moglichkeit, Softwarekomponenten im Netz verteilt zu halten).
Hierdurch kann ein ActiveX-Programm mit Windows-Programmen kommu-
nizieren. Dies birgt aber nicht unerhebliche Risiken. Die Gefahr, daf} ein
Programm unerlaubt auf den Client-Rechner zugreift, ist dadurch gegeben.
Auf anderen Betriebssystemen miissen OLE und DCOM nachgebildet wer-
den. ActiveX ist bis jetzt nur im Microsoft-Explorer fiir Microsoft-Windows

vorhanden (Reibold Schmitz Seeger in [9]).

Java Die Programmiersprache Java und die dazugehorigen Klassenbiblio-
theken bieten eine portable, objektorientierte Programmierumgebung. Sy-
stemspezifische Besonderheiten konnen nicht voll ausgenutzt werden, da die
Kompatibilitat der Java-Programme zu den unterschiedlichsten Systemen
gewahrleistet werden soll. Java-Programme miissen nicht fiir die unterschied-
lichsten Systeme extra kompiliert werden, sondern nur einmal (siche Kapitel

2.4.1).

Bei Java-Anwendungen (Applets), diese konnen auf WWW-Seiten integriert
werden, ist der Zugriff auf die Systemressourcen stark eingeschrankt. Der
Anwender muf} den Zugriff explizit freigeben. Mit Java sind auch Programme
moglich, die, wie z. B. C- oder Fortran-Programme, lokal auf einem Rechner
laufen oder beide Moglichkeiten bieten.

2.3 Auswahl der Programmiersprache

Um moglichst vielen Benutzern die Moglichkeit zur Anwendung von verteil-
ten Applikationen geben zu kénnen, sollten diese auf moglichst vielen Rech-



nern mit unterschiedlichen Betriebssystemen laufen. ActiveX ist zur Zeit nur
unter Microsoft-Explorer lauffahig und muf} fiir andere Betriebssysteme ex-
tra kompiliert werden. Der Explorer ist noch nicht in jeder Version fiir die
einzelnen Betriebssysteme ActiveX-fahig. Java ist dagegen hardware- und
betriebssystemunabhangig und hat das bessere Sicherheitskonzept (siehe Ka-
pitel 2.4.2). Es gibt mehrere Browser fiir die einzelnen Betriebssysteme, die
Java unterstiitzen.

2.4 Java

Oftmals werden unter dem Begriff Java die Bezeichnungen Java-Applets,
Java-Applikationen und JavaScript verwechselt. Java-Applets und Java-Ap-
plikationen sind Programme, die in der Programmiersprache Java, die von
Sun entwickelt wurde, geschrieben sind.

Java-Applets werden durch ein Applet-Tag (sieche Kapitel 2.4.3) aus einer
HTML-Datei in einem fiir Java-Applets geeigneten Browser gestartet. Die
Applets kénnen, wie auch die HTML-Datei, iiber das Internet geladen wer-
den. Jedes Applet besteht mindestens aus einer eigenstandigen Datei.

Java-Applications sind lokale Programme, die in der Sprache Java geschrie-
ben wurden.

JavaScript ist eine eigenstandige Scriptsprache, die von Netscape entwickelt
wurde. Der Programmcode wird direkt in die HTMI-Datei eingefiigt. Sie ist

nicht so leistungsfahig wie Java.

2.4.1 Die Java Virtuelle Maschine

Java-Programme werden zuerst durch einen Compiler in einen Bytecode

iibersetzt. Dieser ist jedoch nicht direkt auf einer konkreten Maschine laufféhig.
Fiir die konkrete Maschine muf es einen Bytecode-Interpretierer geben, die

Java Virtuelle Maschine (VM). Die Software-Emulation der VM verlangert

die Laufzeit der Programme. Durch die Verwendung der VM ist Java ma-

schinenunabhangig. Es muf} jedoch eine VM fiir die konkrete Maschine in-

stalliert sein. Es gibt jedoch auch schon Ansatze, wo die konkrete Maschine

Teile oder den gesamten Bytecode selber verarbeiten kann. Dadurch entfallt

die Software-Emulation der VM ganz bzw. zum Teil.

Bei einem Applet wird zuerst durch einen Browser, der auf dem Rechner
des Anwenders (Client) lauft, eine HTML-Seite vom Rechner des Anbieters



@ Anforderung HTML-Seite

HTML-Seite wird gesendet @

@ Anforderung des Bytecode
\L Bytecode wird gesendet @

\ Rechner des Anwenders Server des Anbieters

\

[ JAV A-kompatibler ]

HTML-Dokument
Applet-Element

Browser

Compiler
virtuelle Maschine
Java-Quel ltext
Betriebssystem Betriebssystem
Hardware Hardware

I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
I
(®) .Bytecode : /r
I
I
' |
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Internet

Abbildung 2.2: Zusammenspiel des Servers mit dem Client
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Applet

Hal lo

IApplet started.

Abbildung 2.3: Das Java-Applet Hallo.class

(Server) angefordert (1) (2) (in der Abbildung 2.2). Dieser sendet die entspre-
chende Seite @ In dieser HTML-Datei ist ein Applet-Tag (siehe Kapitel
2.4.3), in dem steht, welche Java-Bytecodes (Java-Classen) vom Server an-
gefordert werden miissen. Diese werden angefordert (4), vom Server gesendet
(6. und der virtuellen Java-Maschine auf dem Client zur Bearbeitung iiber-
geben. Diese arbeitet zusammen mit dem Browser und fithrt den Code aus

2.4.2 Die Zugriffsrechte

Bei Programmen, die iiber das Internet gestartet werden, ist es besonders
wichtig, daB nicht jedes Programm auf lokale Ressourcen zugreifen kann.
Der Zugriff auf lokale Ressourcen (Speicher, Dateisystem, Drucker, etc.) wird
durch die virtuelle Maschine kontrolliert. Keine Anwendung kann unter Java
direkt auf diese zugreifen. Der Anwender kann bestimmte Ressourcen fir ein
Programm freigeben. Einem Applet ist es z. B. bei Standardeinstellungen in
den meisten Browsern nicht erlaubt, auf das lokale Dateisystem zuzugreifen.

2.4.3 Java Programm-Beispiel

Anhand des folgenden Programms (Abbildung 2.3) soll gezeigt werden, wie
Java auf ein Ereignis, wie z. B. das Anklicken eines Knopfes mit der Maus,
reagiert. Unter Java gibt es einige Hilfsmittel, um eine Benutzerschnittstelle
(engl. user interface; kurz UI) erstellen zu kénnen. UI ist ein weiter Be-
griff, der jegliche Art der Kommunikation zwischen einem Programm und
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seinen Anwendern einbezieht. Haufig stellen Applets und Applications mit
Hilfe einer GUI (graphic user interface) Informationen dar, die der Anwender
interaktiv beeinflussen kann. Der abstrakte Fensterwerkzeugsatz (engl. Ab-
stract Window Toolkit; kurz AWT), Teil der Java-Umgebung, enthélt einen
vollstdndigen Satz an Klassen, die zur Entwicklung von GUI-Programmen
notwendig sind.

AWT bietet viele Standard-GUI-Komponenten, wie Schaltflichen, Listen,
Meniis und Textflachen, an. Es enthélt ebenfalls Container (z. B. Anwen-
dungsfenster oder Meniileisten) und aufwendigere Komponenten, wie z. B.
ein Dialogfenster zum Offnen und Sichern von Dateien (Reibold Schmitz

Seeger in [8]).

Das Programm-Beispiel, es ist ein Applet, wird mit einem Java-kompatiblen
Browser gestartet.
Hierzu ladt der Browser die folgende HTML-Datei (Hallo.html):

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Applet Demo</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<APPLET CODE="Hallo.class'" WIDTH=100 HEIGHT=100></APPLET>
</BODY>

</HTML>

Als Applet-Tag wird die folgende Anweisung bezeichnet:

<APPLET CODE="Hallo.class" WIDTH=426 HEIGHT=266></APPLET>

Aus diesem Teil weil der Browser, dafl dieser ein Applet Hallo.class mit
einer Darstellungsgrofe von 426 x 266 Bildpunkten zu starten und diesem

den notigen Platz fiir die graphische Anzeige zu reservieren hat.

Nachfolgend der Quelltext des Hallo.class-Applets:

/*
HalloApplet
(C) 1998 Michael Pfuetz, GhK

Applet zur Demonstration eines Event
benocetigt AWT 1.1.X
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*/

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
import java.awt.event.x*;

public class Hallo extends Applet
implements ActionListener

{
Button HalloButton;

public void init()
{

setSize(100,100);
HalloButton = new Button();
HalloButton.setLabel("Hallo");
HalloButton.setBounds(25,25,75,50);
HalloButton.setBackground(new Color(12632256));
add (HalloButton) ;
HalloButton.addActionListener(this);

public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
Object object = event.getSource();
if (object == HalloButton)
System.out.println("Hallo");
b
b

Der Quelltext beginnt mit drei import-Anweisungen. Durch das Importieren
von Klassen oder Paketen kann sich eine Klasse einfach auf Klassen in ande-
ren Paketen beziehen. In der Programmiersprache Java werden zum Zusam-
menfassen von Klassen Pakete verwendet. Diese sind in einer Baumstruktur
organisiert. Einzelne Aste werden durch Punkte (,,.“) getrennt (siche Abbil-
dung 2.4).

Jedes Applet muB eine Unterklasse der Klasse Applet definieren. Im Hallo-
Applet wird diese Unterklasse Hallo genannt.

Applets erben aus der Klasse einen Grofiteil ihrer Funktionalitiat, angefangen
bei der Kommunikation mit Browsern bis hin zu der Fahigkeit, auf Benutzer-
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Abbildung 2.4: Die Baumstruktur der Pakete

ereignisse zu reagieren.

Das Hallo-Applet implementiert genau zwei Methoden, namlich die Metho-
den init und actionPerformed. Jedes Applet mufl mindestens eine der fol-
genden Methoden implementieren: init, start oder paint. Im Gegensatz
zu Java-Applikationen brauchen Java-Applets keine Methode main zu imple-
mentieren. Durch das Importieren der Pakete kann man sich im Programm
auf die Klassen Applet, ActionListener, ActionEvent, Button und Color
beziehen.

Wird auf das Explizite-importieren verzichtet, mufl auf nicht lokal definierte
Bezeichner mit dem gesamten Namen zugegriffen werden, wie das folgende
Beispiel zeigt:

public class Hallo2 extends java.applet.Applet
implements java.awt.event.ActionListener

{

java.awt.Button HalloButton;

public void init()
{
setLayout (null);
setSize(100,100);
HalloButton = new java.awt.Button();
HalloButton.setLabel("Hallo");
HalloButton.setBounds(25,25,75,50);
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HalloButton.setBackground(new java.awt.Color(12632256));
add(HalloButton) ;
HalloButton.addActionListener(this);

}

public void actionPerformed(java. awt .event.ActionEvent event)
{
Object object = event.getSource();
if (object == HalloButton)
System.out.println("Hallo");
b
b

Das Paket Java.awt enthélt die am haufigsten benutzten Klassen im AWT.
Im Paket Java.awt .event sind Klassen definiert, die zur Ereignisbehandlung
notig sind. Das Paket Java.lang wird immer automatisch importiert, so dafl
die Klasse System ohne import-Anweisung benutzt werden kann.

Am Anfang des Blocks, der die Klasse Hallo definiert, steht:

public class Hallo extends Applet
implements ActionlListener

{

Das Schliisselwort extends zeigt an, dafl Hallo eine Unterklasse der genann-
ten Klasse Applet ist. In der Klasse Applet ist z. B. die Fahigkeit implemen-
tiert, auf Browseranfragen zu reagieren. Mit dem Schliisselwort implements
werden eine oder mehrere Schnittstellen implementiert. Im Beispiel handelt
es sich um eine Schnittstelle namens ActionListener. Vor dem Schliissel-
wort class kann einer von drei Modifikatoren stehen, um die Klasse offentlich
(public), abstrakt (abstract) oder endgiiltig (final) zu deklarieren.

Der 1m Beispiel verwendete Modifikator public deklariert, da} die Klasse
von Objekten auBlerhalb des aktuellen Paketes verwendet werden kann. Per
Voreinstellung kann eine Klasse nur von anderen Klassen im selben Paket,
in dem sie deklariert worden ist, benutzt werden. Der Modifikator abstract
deklariert die Klasse als abstrakte Klasse. Eine abstrakte Klasse kann ab-
strakte Methoden enthalten (Methoden ohne Implementierung). Mit dem
Modifikator final wird eine Klasse als endgiiltig definiert, d. h., sie kann
keine Unterklassen bilden (Campione in [8]).

Die nachste Zeile im Beispiel:

Button HalloButton;
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definiert eine Referenz mit dem Namen HalloButton vom Objekt-Typ Button
aus dem Paket Java.awt ohne Speicherplatz anzufordern. Diese Klasse enthalt
alle Methoden, um einen Knopf (Button) zu beschreiben.

Wenn das Applet vom Browser dazu aufgefordert wird, sich zu initialisieren,

wird folgender Block ausgefiihrt:

public void init()

{
setSize(100,100);
HalloButton = new Button();
HalloButton.setLabel("Hallo");
HalloButton.setBounds(25,25,75,50);
HalloButton.setBackground(new Color(12632256));
add (HalloButton) ;
HalloButton.addActionListener(this);

}

Mit setSize(100,100) wird dem Applet eine GroBe von 100 x 100 Bild-
punkten zugeordnet. Mit der new-Anweisung wird ein Button mit dem Na-
men HalloButton initalisiert, d. h., der notige Speicher wird bereitgestellt.
Diesem Button werden danach einige Einstellungen tibergeben, zuerst sei-
ne Beschriftung (Hallo), danach seine Lage/GroBle und seine Farbe. Mit
add (HalloButton) wird er zum Applet hinzugefiigt. Der HalloButton be-
kommt eine Schnittstelle zum ActionListener und diesem wird mit this
das Applet iibergeben.

Aktiviert der Anwender eine Komponente - im Beispiel durch Anklicken des
HalloButtons - bemerkt der plattformspezifische Teil des AWT das Ereignis
(engl. event) und erzeugt ein Event-Objekt. Das Ereignisbehandlungssystem
des AWT reicht das Event-Objekt die Komponentenhierarchie hoch und gibt
damit jeder Komponente die Moglichkeit, auf das Ereignis zu reagieren. Die
Komponenten kénnen unterschiedlich auf das Ereignis reagieren. Sie konnen
es ignorieren, abdndern, abfangen oder auf etliche andere Arten reagieren.
Der Button im Beispiel reicht das Ereignis weiter, so dall der nachste Block
des Beispiels auf das Ereignis reagieren kann:

public void actionPerformed(ActionEvent event)

{
Object object = event.getSource();

if (object == HalloButton)
System.out.println("Hallo");
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Abbildung 2.5: Die Ausgabe des Java-Applets Hallo.class

Der Methode actionPerformed wird das Ereignis ActionEvent event tiber-
geben. Danach wird die Art des Objekts, die das Ereignis ausgeldst hat, in
der neu deklarierten und initialisierten Variablen object gespeichert. In der

Zeile:
if (object == HalloButton)

wird festgestellt, ob es sich bei dem Objekt um den HalloButton handelt;
ist dieses der Fall, wird der folgende Befehl ausgefiihrt:

System.out.println("Hallo");

Darauthin wird im Systemfenster der Text ,Hallo“ ausgegeben (siehe Abbil-
dung 2.5).

2.5 Beispiele aus dem Internet

DLR Unter der Adresse: http://www.sm.go.dIr.de/~jens/NACA.html der
DLR (siehe Abbildung 2.7) werden NACA J-digits airfoil series und NACA
5-digils airfoil series Profile mit Hilfe eines Java-Applet dargestellt. Es gibt
mehrere Schiebebalken, mit denen die Form und Lage des Profils in dem
Bereich der NACA Spezifikationen verandert werden kann. Dieses verdnderte
Profil wird der entsprechenden NACA-Nummer zugeordnet.

Um die Profil-Geometrie zu verandern, lassen sich einige Dinge einstellen:
Mazimum Camber (Cmaz) (Maximale Wolbung der Skelettlinie (camber li-
ne)), Maz. Camber Position (XCmaz) (X-Lage der maximalen Wélbung der
Skelettlinie) und Thickness (t) (Maximale Dicke des Profils).
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Abbildung 2.6: Profil mit Skelettlinie

Zur Manipulation der Darstellung lassen sich Number of Points (Anzahl der
berechneten Punkte zur Profildarstellung), Point Distribution (Verteilung
der Punkte), Point Size (GroBe der Punkte, mit denen das Profil dargestellt
wird), Zoom (VergroBerung des Profils), X-Offset (Verschiebung des Profils
in X-Richtung) und Y-Offset (Verschiebung des Profils in Y-Richtung) ein-
stellen. Siehe hierzu auch Abbildung 2.6.

Computational Aerospace Laboratory, MIT Unter der Adresse
http://raphael.mit.edu/Java/ des MIT (siehe Abbildung 2.8 und 2.9) wird
ein zweidimensionaler Windkanal mit Hilfe eines Java-Applets simuliert. Es
lassen sich verschiedene Dinge anzeigen: Density (Verteilung der Dichte um
das Profil), Pressure (Verteilung des Druckes um das Profil), Temperature
(Verteilung der Temperatur um das Profil), Mach Number (Verteilung der
Machzahl um das Profil), Azial Velocity (Verteilung der axialen Geschwin-
digkeit um das Profil), Normal Velocity (Verteilung der normalen Geschwin-
digkeit um das Profil), Total Pressure (Verteilung des totalen Drucks um das
Profil).

Einstellen lassen sich die Inlet Mach Number (EinlaB-Mach-Zahl), Jth Order
Damping und 2nd Order Damping (Dampfung der Koeffizienten vierter und
zweiter Ordnung) -ein bestimmter Betrag an Ddmpfung ist notwendig, um
numerische Instabilitdten aus der Losung zu entfernen-.

AuBler der Konturansicht (eine Farbdarstellung des Fluss-Feldes um das Pro-
fil) 1aBt sich auch eine Linienansicht (Schaubild einer Quantitiat gegeniiber
linkem und rechtem Rand des Profils in axialer Richtung) anzeigen (siche

Abbildung 2.9).
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Abbildung 2.7: Das Java-Applet zur Bestimmung von NACA Profilen
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Abbildung 2.9: Das Java-Applet zur Simulation eines zweidimensionalen

Windkanals (Linendarstellung)
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AnswerWeb Home page for Airfoil Unter der Adresse:
http://www-interact.eng.cam.ac.uk/CAL95/answer.html (siche Abbildung
2.10) werden Fragen zu umstromten Profilen und deren Antworten gesam-
melt. Diese kénnen auf verschiedene Art abgefragt werden. Als: Baumstruk-
tur, geordnet nach verschiedenen Themen; eine Liste mit allen Fragen, die
gestellt wurden; ein Resultat einer Stichwortsuche; Datenbank mit haufig
gestellten Fragen. Es kénnen auch Fragen per Email gestellt werden, die
an einen Experten weitergereicht werden. Die Seiten dieser Adresse sind im

HTMIL-Format, ohne besondere Extras, gehalten.

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI GEOVA  Unter der Adresse:
http://www.idra.unige.it/~irro/profilo_e.html (siche Abbildung 2.11 und
2.12) werden einige animierte Grafiken im Gif-Format angeboten. Sie stel-
len, in Form eines Films, ohne eigentliche Interaktion, die Umstromung,
Geschwindigkeitsverteilung, Druckverteilung eines Mediums um ein Profil,
das seinen Winkel zur Durchstrémungsrichtung dndert, dar. Auflerdem wer-
den die Krafte an einem umstromten Profil, das seinen Winkel zur Durch-
stromungsrichtung dndert, dargestellt.

NAVEL POSTGRADUATE SCHOOL Unter der Adresse:
http://atemi.aa.nps.navy.mil/panel /panel.html (sieche Abbildung 2.13 und
2.14) werden NACA J-digits airfoil series und NACA 5-digits airfoil series
Profile und cp-Werte mit einem Fortran-Programm auf dem Server berech-
net. Hierzu muf} ein Formular, das in JavaScript geschrieben ist, ausgefiillt
werden, was an den Server geschickt wird. Die Ergebnisse werden mit Hilfe
eines CGI-Programms (externes Programm auf dem Server) als Bild oder
als Texttabelle an den Browser iibergeben. Einstellen lassen sich in dem
Formular folgende Dinge: Vier- oder funfstellige NACA-Nummer, der Zu-
stromwinkel, Anzahl der berechneten Ebenen und ob die Ausgabe als Bild
oder Texttabelle erfolgen soll.

Das Fortranprogramm steht auch als Download bereit.
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The AnswerWeb Home page for Airfoil

Look for Questions

The AnswerWeb for Airfoil can be viewed in a number of different ways,
@ Asatree structure with branches for each subject category Tree Sructure
@ Asalist of al the questions that have been asked. A Il Questions
@ Results from a keyword search Keyword Search

@ View database as alist of Frequently Asked Questions (FAQ). Y ou can print this out as one
document. View as FAQ

Ask a Question

The AnswerWeb allows you to ask questions if you can not find the answer to your query. To ask a
question simply click on

Ask a question !

Y our question will be emailed to an expert. Once the question is answered it will be put into the
database.

Toolbar

The toolbar below is available from all pages. It gives you access to all the systems main functions.

EERESEE

Home | Ask | back | Search| List | Help

Help

Abbildung 2.10: AnswerWeb Home page for Airfoil
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Abbildung 2.12: Auswahl der verschiedenen Darstellungen
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Back About the Code About NACA Airfoils

Use the Naval Postgraduate School Aeronautics & Astronautics
Department Online Panel Code to compute NACA 4 and 5 digit
airfoil coordinates and Cp distributions.

NACA 4 or 5 digit airfoil number: |
Angle-of-attack (in degrees): I
Number of panels: |

Check the box if you'ld like tabular data of the airfoil coordinates
and Cp r

| Submit the Data Reset the Form I

Abbildung 2.13: Eingabeformular zur Berechnung eines NACA Profils und
deren cp-Werte
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Abbildung 2.14: Darstellung eines Profils der NACA-Serie
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Kapitel 3

Entwurf von Schaufeln

3.1 Zweidimensionaler Entwurf

3.1.1 Mathematische Grundlagen des B—Splines

Die in dieser Studienarbeit verwendeten Basis-Splines (B-Splines) beruhen
auf der folgenden Basisfunktion (Lawerenz Uelschen Jensen in [10]).

Definition 1 (Basisfunktion) Es sei t ={tg,t,...,t,} eine Folge
von nicht fallenden reellen Zahlen, d. h. ¢; < ¢,y fir: =0,...,m — 1.
Die i-te Basisfunktion vom Grad p (Ordnung p 4 1) ergibt sich zu

1 falls tz S t < tz'+1
io(t) =

0 sonst

t—1; Uiy = 1
Nivp_1<t> + -

N, (1) = ———— s DR
#() Liyp — 1 Livprr — lita

Ni+1,p—1 (t)

Die einzelnen t; werden als Trager, Knotenpunkt oder kurz als Knoten be-
zeichnet. Die folgenden Eigenschaften lassen sich aus der o. g. Definition der
Basisfunktionen ableiten.

1. Fiirein ¢ ¢ [t;, tipp41] giltN; (1) = 0. Dieses wird als lokale Stiitz- oder
Tragereigenschaft bezeichnet.

2. In jedem Knotenintervall [¢;,¢;41) sind maximal p 4+ 1 der Basisfunk-
tionen N;,(¢) nicht null.
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3. Die Eigenschaft Vi, p,u: N, ,(u) > 0 wird als Nichtnegativitiat bezeich-
net.

4. Alle Ableitungen von N, ,(t) existieren innerhalb eines Knoteninter-
valls. An den Knotenpunkten ist N; ,(¢)p — k mal stetig differenzierbar,
wobei k£ die Multiplizitat des Knotenpunktes ist.

5. Fiir p > 0 hat N; (1) genau ein Maximum.

Mit Hilfe der soeben eingefithrten Basisfunktionen folgt die Definition einer
B-Spline Kurve (Lawerenz Uelschen Jensen in [10]).

Definition 2 (B—Spline Kurve) Esseien {N,,(¢)} nach Definition
1 gebildete Basisfunktionen und {P;} Punkte im R? (bzw. R®) mit
i = 0,...,n. Eine parametrische B-Spline Kurve B(t) vom Grad p
(Ordnung p+ 1) wird dann durch

B(t) = Z N ()P

definiert.

Bei einer Periodischen Kurve ergibt sich der Knotenvektor zu

t= {to,tl, ce ;tp—latpa [P 7tm—p7tm—p+17 ce ,tm},
S——— S— —
pKnoten pKnoten

wobei die ersten bzw. letzten p Knoten eine periodische Fortsetzung vor-
angehender Knoten sind, d. h. t,_;_1 = t,; — (tp—iy1 — tp=;) und lpyiqo =
bogivr +(Lppip1 —tpys) fiir e = 0,..., p—1. Fiir die Kontrollpunkte gilt dement-
sprechend die Beziehung P,y1_,4; = P; fiire = 0,...,p—1. Die Periodenlénge
ergibt sich zu n +1 — p.

Die Kurve ist im periodischen Fall auf [t,,1,,_,) definiert. Oftmals werden
die Kontrollpunkte auch als de Boor-Punkie bezeichnet. Die lineare Verbin-
dung der Kontrollpunkte { P;} wird als Kontrollpolygon bezeichnet (Lawerenz
Uelschen Jensen in [10]).

3.1.2 Schwerpunktberechnung des B—Splines

Eine Moglichkeit, um den Schwerpunkt des B—Splines zu berechnen, ist, die
Approximation durch ein Polygon mit n-Punkten. Dieses wird durch n — 2
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Dreiecke zerlegt (sieche Abbildung 3.1). Die Schwerpunktkoordinate eines ein-
zelnen Dreiecks ist wie folgt zu berechnen:

Die Schwerpunktskoordinaten eines Dreiecks mit den Eckpunkten

Pi(z1,y1), Pa(22,92), Ps(x3,y3)
errechnet sich in x-Richtung|6]:

T1 + T2 + 23

= 3
und in y-Richtung[6]:

it Yty
- 3

Die Schwerpunktkoordinate zweier Flachen berechnet sich aus dem Teil-
schwerpunktsatz:

Teilschwerpunktsatz[7]
Der Schwerpunkt S der Flache A liegt auf der Verbindungslinie der
beiden Teilflichenschwerpunkte S; und Sj:

Az, =A x5 + Ay -z,

A-ys = A1 -ys, + Az - ys,

A: Flache
Ay, Ay Teilflichen von A(A = A; + Ay)
S = (zs;ys): Schwerpunkt der Flache A

S1 = (zs;9s, ): Schwerpunkt der Teilflache A,
Sy = (25,;Ys,): Schwerpunkt der Teilflache A,

Die Flachen der Dreiecke, die zur Berechnung nétig sind, berechnen sich:

Der Flacheninhalt A eines Dreiecks mit den Eckpunkten[6]:

Pi(z1,y1), Pa(22,92), Ps(x3,ys)

4 = Tly2 = ys) + 22(ys — 91) + Ta(yn — y2)
B 2
Daraus ergibt sich: Der erste Punkt jedes Dreiecks (siche Abbildung 3.1)
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ist der Punkt Nr. 1. Also, das erste Dreieck besteht aus den Punkten 1, 2
und 3, das zweite aus den Punkten 1, 3 und 4 usw. Je zwei von ihnen haben
eine Diagonale gemeinsam und zusammen tiberdecken sie - ganz gleich, wel-
che Ecke als Ausgangspunkt der Diagonalen (Punkt Nr. 1) gewéhlt wurde -
die ganze Flache des Polygons liickenlos. Umlduft man jedes dieser Dreiecke
in dem als positiv festgesetzten Sinne, so wird auch das Polygon in diesem
Sinne umlaufen. Jede Diagonale wird dabei einmal in der einen und im Nach-
bardreieck in der entgegengesetzten Richtung durchlaufen. Der Flicheninhalt
des Polygons ist die Summe der Flicheninhalte der Dreiecke. Sollte das Po-
lygon nicht konvex sein, ergeben sich Dreiecke, die iiber das Polygon hinaus
gehen und Dreiecke, die gar nicht in das Polygon hineinreichen. Rechnet man
nach der tiber den Flacheninhalt der Dreiecke getroffenen Festsetzung im ent-
gegengesetzten Sinne umlaufende Dreiecke als negativ, so ergibt sich wieder
der Flacheninhalt des Polygons als algebraische Summe der Dreiecksflachen,
falls das Polygon nicht tiberschlagen ist, d. h., falls seine Seiten sich nicht
schneiden (Gootwald Kiistner Hellwich Késtner in [6]).

Die Schwerpunktskoordinaten eines Dreiecks i des Polygons, mit den Eck-
punkten

P1($1, y1)7 Pk('rkv yk)v Pk+1($k+17 yk+1)
errechnet sich in x-Richtung:

X1 F Tkt Tk
B 3

und in y-Richtung:
Y1+ Yr Tt Yk

i

3
Die Schwerpunktkoordinate des B—Spline in x-Richtung ergibt sich:
n—2
e
=1
Lgesamt = "2
DA
=1
und in y-Richtung:
n—2
D i A
=1
Ygesamt = — 5

n—2
>4
=1
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Abbildung 3.1: Fliachen der Dreiecke

Der Flacheninhalt eines Dreiecks i des Polygons, mit den Eckpunkten

Pi(z1,y1), Pi(zk, y&), Pt (Thg1, Yigr)

errechnet sich:

4, — D1k = yrn) + k(e — 1) + i (1 — ye)
t 2

Der Flacheninhalt des gesamten Polygons:
n—2

Z 21 (Yr — Yeg1) + Te(Yrtr — v1) + Tegp(y1 — Yx)
2

Agesamt =
k=2

3.2 Dreidimensionaler Entwurf

Der 3D-Teil (Turbo-Viewer) der Studienarbeit ist eine Erweiterung des De-
monstrations-Programms ThreeD. class, der Distribution des JDK1.1.x von
Sun, um eine Anpassung und dem Netloader.
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Kapitel 4

Zusammenfassung

4.1 Schwierigkeiten

Dadurch, daf die Programmiersprache Java noch recht neu ist, gibt es noch
wenig Biicher iiber diese. Wahrend der Studienarbeit erschienen auch neue
Versionen des Java-AWT. Zu Beginn wurde Java 1.0.x benutzt. Spéater wur-
den die Programme auf Java 1.1.x umgestellt, was zur Zeit die aktuelle Ver-
sion ist. Viele Biicher sind bzw. waren aber noch auf die dltere Version aus-
gelegt. Zwischen der UNIX- und der Windows-Java-Version gibt es einige
Ungereimtheiten, die jedoch umgangen werden konnten. Zum Beispiel sind
Ergebnisse einer Mausabfrage nicht dieselben. Die Internet-Browser sind in
den aktuellsten Versionen, bis auf den HotJava-Browser, auch nicht 100%
Java 1.1.x-fahig, teilweise bzw. mit Hilfe eines Patches aber fiir den Turbo-
Designer schon brauchbar. Die Geschwindigkeit der einzelnen Java-Versionen
laBt auch noch zu wiinschen iibrig, wobei diese sich bei den unterschiedli-
chen Betriebssystem-Versionen an verschiedenen Stellen besonders bemerk-
bar macht. Bei der Windows95-Version ruckelt im Vergleich zur LINUX-
Version auf demselben Rechner die Turbo-Viewer-Anzeige beim Rotieren ei-
nes Models. Bei eingeschaltetem properties-Fenster im Turbo-Designer ruckelt

dagegen die LINUX-Version.

Beim Einlesen von Dateien mit Hilfe des Stream Tokenizer', die Zahlen ent-
halten, kommt es zu Problemen, wenn diese Zahlen im FlieBkomma-Format
vorkommen (z. B. le-6).

lein Java-Hilfsprogramm zum Einlesen von Zeichen aus einer Datei
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4.2 Ausblicke

Der Turbo-Designer dient dem Entwurf von Profilen iiber das Internet, die
an einen Server gesendet werden kénnen, um dort zu einer Schaufel berech-
net zu werden. Die so berechnete Schaufel 148t sich mit dem Turbo-Viewer
betrachten. Auch ist die Moglichkeit gegeben, dafl Studenten im Fachbereich
Maschinenbau, die Zugang zum Internet haben, eigene Freiformprofile ent-
werfen oder betrachten konnen, ohne sich selber spezielle Software installieren
Zu missen.

In einer weiteren Arbeit kann das hier entwickelte Entwurfsprogramm an eine
Stromungsberechnungen gekoppelt werden.

In einer spéteren Version des Turbo-Designers und des Turbo-Viewers koénnte
eine Doppelpufferung des Bildschirminhaltes eine ruckelfreie Anzeige gewéhr-
leisten. Auch eine Zertifizierung des Turbo-Designers durch eine Zertifizie-
rungsstelle konnte hilfreich sein, da hierdurch eine eindeutige Identifizie-
rung des Ursprungs eines Programms moglich ist. Hierdurch heben einige
Internet-Browser die Sicherheitsbarrieren auf, so dafi der Turbo-Designer auf
das Datei-System des Clients, ohne besondere Einstellungen, zugreifen kann.

Die Funktionalitdt des Turbo-Designers kann noch um geometrische Ope-
rationen (Rotieren, Skalieren, Verschieben, Spiegeln ... ) und Ableitungen
von geometrischen Eigenschaften (Winkel, Skelettlinie, Dickenverteilung . ..
) erweitert werden.

Eine spatere Umstellung des Turbo-Designers und des Turbo-Viewers auf die
Java AWT-Version 1.2.x kénnte eine Beschleunigung der Bildschirmausgabe
ergeben, da diese spezielle Befehle fiir die 2D- und 3D-Animation enthalten
soll. Dies ist jedoch erst sinnvoll, wenn diese Version auch in den Internet-
Browsern unterstiitzt wird.
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Anhang A

Bedienungsanleitung

A.1 Hardware-Voraussetzungen

Folgende Rechner sind fiir Java geeignet:

o SPARC-Architekturen unter Solaris 2.3, 2.4 oder 2.5

e Intel x86-Architektur (oder kompatible) unter Microsoft Windows NT
bzw. 95

¢ Intel x86-Architektur (oder kompatible) unter Linux

¢ Macintosh mit PowerPC- oder Motorola-Prozessor (68030 oder besser)
und System 7.5

Java selbst ist hardwareunabhéngig. Jedoch gibt es nicht immer fiir die un-
terschiedlichsten Systeme die neuesten Java-Versionen, da sich Java zur Zeit
noch in der Weiterentwicklung befindet. Grundsatzlich 148t sich sagen, daf}
die Entwicklung von Java-Applets/-Applikationen und deren Ausfithrung auf
jedem modernen Computer méglich ist. Gerade die Lauffahigkeit des gleichen
Codes auf verschiedenen Betriebssystemen und auf verschiedenen Prozessor-
typen ist schlieilich ein Hauptgrund fiir den Erfolg von Java.

A.2 Software-Voraussetzungen

Bevor Applikationen ausgefithrt werden kénnen, mufl es einen Java-Bytecode-
Interpreter, wie z. B. im Sun JDK (Java Development Kit), im Microsoft
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MenUzeile

File Miew Optionhs Help

Arbeitsflache

Abbildung A.1: Der Turbo-Designer

JDK oder im Symatec JDK, fiir das eingesetzte Betriebssystem geben. Um
Applets auszufithren, muf} es einen Browser mit Java-Bytecode-Interpreter,
wie z. B. in folgenden Browsern geben: Sun HotJava, Sun JDK-Appletviewer,
Netscape Communicator, Microsoft-Explorer. Leider sind diese aber nicht
immer vollstdndig implementiert und nicht immer in der richtigen Version
vorhanden. Fiir die in dieser Studienarbeit entwickelten Programme ist ein
JDKI.1.x notwendig. Zum Entwickeln eigener Applets/Applikationen wird
ein Java-Compiler benétigt, wie z. B. der im Sun JDK enthaltene.

A.3 Bedienung des Turbo-Designers

Der Turbo-Designer besteht aus der Arbeitsflache, der Anzeigenzeile und der
Mentizeile (sieche Abbildung A.1)
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‘Knotenpunkt Knotenlineal
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EH-Kontrollpunkt

Abbildung A.2: Arbeitsfliche und deren Elemente

A.3.1 Die Arbeitsfliche und deren Elemente

Auf der Arbeitsfliche (siehe Abbildung A.2) finden sich Kontrollpunkte P;
mit dem zugehérigen Kontrollpolygon, der B-Spline und das Knotenpunkt-
lineal mit dessen Knotenpunkten ¢;. Jedoch werden nicht die periodischen
Erganzungen der Knoten- und Kontrollpunkte angezeigt, da diese sich aus
den angezeigten Punkten ergeben.

Das B-Spline im Turbo-Designer reprasentiert einen Querschnitt durch ein
Schaufelprofil. In der Abbildung A.3 wird der représentierte Querschnitt fiir
eine Axialmaschine dargestellt. Die Maschinenachse wird mit z bezeichnet,
die Lage des Querschnittes wird durch eine Abstandskoordinate r und ei-
ner Winkelkoordinate ¢, die sog. Polarkoordinaten, beschrieben. Die Lange
[ bleibt in allen Darstellungen gleich. Die Breite b ist in der Darstellung des
Turbo Designer im Vergleich zur Draufsicht breiter, da der Turbodesigner
eine Abwicklung des Querschnittes darstellt.

Die Knotenpunkte, Kontrollpunkte und das Kontrollpolygon: Al-
le Knotenpunkte sind auf dem Knotenlineal aufgereiht. Die Verbindung der
Kontrollpunkte wird als Kontrollpolygon bezeichnet. Mit Hilfe der Kontroll-
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Abbildung A.3: Der im Turbo-Designer reprasentierte Querschnitt durch das
Profil einer Axialmaschine
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Open from Met  Cirl+l
Open CEr 1 +0
Saue Ctr [ +5
Print Ctr | +F
Buit Ctr | +G

Abbildung A.4: Das File-Menii

punkte und der Knotenpunkte kann die aulere Form des B-Splines manipu-
liert werden. Dazu werden diese verschoben bzw. eingefiigt und geléscht. Um
ein ziigiges Manipulieren auf langsamen Rechnern zu gewéhrleisten, sollte im
Fenster Preferences die Option Centre of gravity abgeschaltet werden. Zum
Einfiigen eines Kontrollpunktes gibt es zwei Methoden:

Entweder es wird mit der Maus auf einen vorhandenen Kontrollpunkt mit der
rechten Maustaste gedriickt (dieses &ndert seine Farbe von griin nach rot) und
in dem erscheinenden Menii insert gewdhlt, so wird ein neuer Punkt gleich
neben dem gewdhlten Punkt eingefiigt,

oder es wird mit der Maus auf dem Knotenlineal zwischen zwei Knoten-
punkten ein Einfligepunkt gewéhlt, auf dem Kontrollpolygon wird ein kleines
blaues Viereck dargestellt, die rechte Maustaste gedriickt und in dem erschei-
nenden Menii insert gewahlt. An der Position des kleinen blauen Vierecks
wird ein neuer Kontrollpunkt eingefiigt.

Gleichzeitig wird ein neuer Knotenpunkt mit eingefiigt, damit die Definition
des B-Splines erfiillt wird!

Um einen Kontrollpunkt zu 16schen, wird mit der Maus ein vorhandener
Kontrollpunkt oder der zugehorige Knotenpunkt mit der rechten Maustaste
gewihlt (der Kontrollpunkt dndert seine Farbe von griin nach rot bzw. von
griin nach gelb) und in dem erscheinenden Menii erase gewihlt. Hierdurch
wird, falls die Definition des B—Splines dieses zulafit, der entsprechende Kon-
trollpunkt und ein Knotenpunkt gel6scht.

A.3.2 Die Befehle im File-Menii

Im File-Menii kann man Dateien laden bzw. speichern, den B-Spline drucken
und den Turbo-Designer beenden (siehe Abbildung A.4). Das Drucken der
Darstellung des B-Splines und seiner Kontrollelemente, das Laden und Spei-
chern einer Datei im lokalen Dateisystem ist nur méoglich, wenn dies dem
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Frofill.dat
Profillp.dat
Profiltest.dat
Profi IMP.dat
ti@5. dat
testdegresd.dat
testdegresd. dat
testdegrest. dat

Opet

Carnce | |

Abbildung A.5: Die Datei-Auswahbox (Netloader)

Turbo Designer ausdriicklich erlaubt wurde. Hierzu sind die Zugriffsrechte
des Applets entsprechend zu dndern (sieche Abschnitt A.5).

Laden einer Datei: Um eine Datei zu laden, gibt es zwei Methoden.

Die erste besteht darin, eine Datei iiber das Internet vom Server zu laden.
Hierbei kann nur auf die vom Programm vorgesehenen Dateien zugegriffen
werden. Dies geht im File-Menii mit dem Mentipunkt Open from Net bzw.
mit der Tastenkombination (Strg)+(W). Hierbei erscheint eine Auswahlbox, in

der die entsprechenden Dateien angezeigt werden (siehe Abbildung A.5).

Die zweite besteht darin, eine Datei vom Client zu laden. Dazu dient der
Menitipunkt Open im File-Menti bzw. mit der Tastenkombination (Strg}H(0).
Hierbei erscheint das im jeweiligen Betriebssystem iibliche Menii (siehe Ab-
bildung A.6). Falls versucht wird, eine Datei zu laden, die nicht das richtige
Format hat, werden Fehlermeldungen ausgegeben.

Speichern einer Datei im lokalen Dateisystem Das Speichern einer
Datei erfolgt im File-Menii mit dem Meniipunkt Save bzw. mit der Tasten-
kombination (Strg)+(S). Hierbei erscheint das im jeweiligen Betriebssystem
tibliche Menii (siehe Abbildung A.7).

Drucken des B—Splines Um die Darstellung des B-Splines und seiner

Kontrollelemente auszudrucken, mufl im File-Menti der Mentipunkt Plot bzw.
die Tastenkombination (Strg)+(P) gewahlt werden. Hierbei erscheint das im je-

weiligen Betriebssystem iibliche Menii.
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—'i—JJ| Open a Profile

Enter path or folder name:

Ahome/pfuetz/dezignerscl azzes?d/mode s

Filter Files
[~ 1% Profill,dat
Profillp,.dat
ProfilMP,dat
Folders Profiltest,dat
nacaddl?,dat
t106, dat
testdegreed, dat

testdegreed  dat
testdegreeh, dat E

=

Enter file name:

I

0k llpdate Cancel

Abbildung A.6: Das Linux-iibliche Menii zum Datei laden

a Profile

Speichem in: I*_‘l models

MNarne | GroBe | Typ Geandert am Ii
[ A nacadd1z 1KB DAT Datei 15.01.1998 16:20

4] Prafilt 1KB DAT Datei 23.10.1997 16:24

[ Prafillp 1KB DAT Datei 06.17.1997 10:07

4] PrafilMP 1KB DAT Datei 2310.1997 16:24

4] Profiltest 1KB DAT Datei 2310.1997 16:24

[#)t106 1KB DAT Datei 2310.1997 16:24

[ testdegreed 1KB DAT Datei 231019587 16:24 |
[ testdegreed 1KB DAT Datei 231019587 16:24

[ tactrd e mra ok 2 KR AT Matai 29101607 1674 =
Dateiname: INoname| Speichern I
Dateityp: | Al Files () - S |

Abbildung A.7: Das Windows95-iibliche Menii zum Datei speichern
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Abbildung A.8: Das View-Menii

Beenden des Turbo-Designers Um den Turbo-Designer zu beenden,
wird der Meniipunkt Quit bzw. die Tastenkombination (Strg)+(Q) gewahlt.

A.3.3 Die Befehle im View-Menii

Zur Manipulation der Darstellung des B—Splines mit dem Kontrollpolygon
gibt es einige Befehle im View-Menti (siche Abbildung A.8).

B-Spline in Arbeitsbereich einpassen Um die Darstellung im Arbeits-
bereich des Turbo-Designers einzupassen, gibt es im View-Menii den Menii-

punkt Fit. Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination (Strg)+(F)

gewahlt werden.

B-Spline im Arbeitsbereich zentrieren Um die Darstellung im Ar-
beitsbereich des Turbo-Designers zu zentrieren, gibt es im View-Menii den
Meniipunkt Center. Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination

(StrgH(C) gewdhlt werden.

B-Spline nach oben bewegen Um die Darstellung des B-Splines nach
oben zu verschieben, gibt es im View-Menii den Meniipunkt Move UP. Diese

Funktion kann auch mit der Tastenkombination (Strg)+(U) gewéhlt werden.

B-Spline nach unten bewegen Um die Darstellung des B—Splines nach
unten zu verschieben, gibt es im View-Menti den Mentipunkt Move DOWN.
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Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination (StrgH(D) gewéhlt wer-

den.

B—Spline nach links bewegen Um die Darstellung des B-Splines nach
links zu verschieben, gibt es im View-Menii den Mentipunkt Move LEFT.
Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination (Strg}H+T) gewahlt wer-

den.

B-Spline nach rechts bewegen Um die Darstellung des B-Splines nach
rechts zu verschieben, gibt es im View-Menii den Mentipunkt Move RIGHT.
Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination (Strg H(R) gewahlt wer-

den.

B-Spline heranzoomen Um die Darstellung zu vergroflern, gibt es im
View-Ment den Mentipunkt Zoom IN. Diese Funktion kann auch mit der
Tastenkombination (Strg)+(T) gewahlt werden.

B-Spline wegzoomen Um die Darstellung zu verkleinern, gibt es im
View-Ment den Meniipunkt Zoom OUT. Diese Funktion kann auch mit der
Tastenkombination (Strg)+(2) gewahlt werden.

B-Spline heranzoomen und zentrieren Um die Darstellung zu ver-
groBern und gleichzeitig zu zentrieren, gibt es im View-Menii den Mentipunkt
Zoom IN + Center. Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination

(Strg+(3) gewahlt werden.

B-Spline wegzoomen und zentrieren Um die Darstellung zu verklei-
nern und gleichzeitig zu zentrieren, gibt es im View-Menti den Mentipunkt
Zoom OUT + Center. Diese Funktion kann auch mit der Tastenkombination

(Strg)+(4) gewahlt werden.

Bei der Befehlswahl iiber eine Tastenkombination im View-Meni wird eine
geringere Veranderung vorgenommen als bei der Wahl iiber die Meniipunkte.
Durch langeres Halten einer Tastenkombination wird der zugehorige Befehl
kontinuierlich ausgefiithrt.
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Abbildung A.9: Das Options-Menii
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Abbildung A.10: Help-Ment

A.3.4 Die Befehle im Option-Menii

Grad des B-Splines verdndern Um den Grad des B-Splines zu veran-
dern, gibt es im Option-Menii (siehe Abbildung A.9) den Meniipunkt Degree
+1 bzw. Degree -1. Dies geht allerdings nur, falls die Voraussetzungen hierfiir
erfiillt sind.

Das Fenster Preferences bzw. Properties 6ffnen Um das Fenster
Preferences bzw. Properties zu 6ffnen, muff im Option-Menii (siehe Abbil-
dung A.9) der Meniipunkt Preferences bzw. Properties gewdhlt werden. Im
Fenster Preferences sind einige Einstellungen méglich, die im Kapitel A.3.7
erklart werden. Im Fenster Properties werden einige Informationen angezeigt,
die im Kapitel A.3.8 erklart werden.

A.3.5 Die Befehle im Help-Menii

Das Fenster information about 6fflnen Um das Fenster Information
about zu 6ffnen, mufl im Help-Menti (siehe Abbildung A.10) der Meniipunkt
Information about gewihlt werden. Daraufhin erscheint ein Fenster (siehe
Abbildung A.11) mit Informationen iiber den Turbo-Designer und das lokale
System.

Das Fenster Basics 6ffnen Um das Fenster Basics zu offnen, mufl im
Help-Menti (siehe Abbildung A.10) der Mentipunkt Basics gewéahlt werden.
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Abbildung A.11: Fenster Information about

Daraufthin erscheint ein Fenster (siche Abbildung A.12) mit einem Hilfstext
zum Turbo-Designer.
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Inhaltsyerzeichnis:

1 Bedienung des Turbo—Designers

1.1 Die Arbeitsflaeche und

deren Elemente

1.2 Die Befehle im File—Menue
1.2 Die Befehle im Yiew—Menua

& Die Befehle im Option—
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1
1.5
1.6 Ueghersicht Tastenkuarzel
1.7
1.8

2 Zugriffsrechte auf lokale Ressourcen

3 Einstellungen der Zugriffsrechte im Sun—Hotlava—Browser

1 Bedienung des Turbo—Designers:
Der Turbe—Designer besteht aus der Arbeitsflaeche, der Anzeigenzeile und der

P

Close

Abbildung A.12: Fenster Basics

A.3.6 Ubersicht Tastenkiirzel

Gtrg+W)
CITEa(®)
Girg+®
Gtrg+®
Girg @
Sug+®

GO
Gug+O
Girg D
Cug+D)
Gtre+-®
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Open from Net
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Save

Print

Quit

Fit

Center

Move UP
Move DOWN
Move LEFT
Move RIGHT

Zoom IN
Zoom OUT
Zoom IN + Center

Zoom QUT 4+ Center

Datei vom Server laden

Datei vom Client laden

Datei auf den Client speichern
B-Spline drucken
Turbo-Designer beenden
B-Spline auf Fenstergrofie
einpassen

B-Spline zentrieren

B-Spline nach oben bewegen
B-Spline nach unten bewegen
B-Spline nach links bewegen
B-Spline nach rechts
bewegen

B-Spline heranzoomen
B-Spline wegzoomen
B-Spline heranzoomen

und zentrieren

B-Spline wegzoomen

und zentrieren
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A.3.7 Die Bedienung des Fensters Preferences

Im Fenster Preferences (siehe Abbildung A.13) kénnen einige Dinge einge-
stellt werden. Hierzu kann in das Eingabefeld unter der jeweiligen Funkti-
onsbeschreibung ein Wert eingegeben werden.

Unter den Feldern Blades und Radius kann die Anzahl der Schaufeln auf dem
Umfang bzw. der Radius, auf dem der Profilschnitt (B-Spline) liegt, einge-
geben werden. Diese Einstellungen sind fiir den Turbo-Designer nicht notig,
sie werden fir andere Programme beim Speichern mit in die Ausgabedatei

(siche Kapitel A.3.9), geschrieben.

Bei Number of Plotpoints kann die Anzahl der berechneten Punkte, durch
die das B-Spline dargestellt wird, eingestellt werden. Ein hoherer Wert be-
deutet hohere Genauigkeit der Darstellung des B-Splines, aber auch eine
langere Berechnungszeit, ein niedrigerer Wert entsprechend umgekehrt. Der
Standardwert ist 60 Punkte.

Fir Testzwecke gibt es einen Schalter Debug. Er ist bei den Standardein-
stellungen nicht aktiviert. Im Normalfall ist dies auch nicht nétig. Sollten
UnregelmaBigkeiten bei der Darstellung des B-Splines auftreten, sollte die-
ser aktiviert werden. Diese Option kostet jedoch zusitzliche Rechenzeit.

Um eine graphische Anzeige des B-Spline-Schwerpunktes zu erreichen, kann
mit dem Schalter Centre of gravity diese aktiviert werden. Er ist bei den
Standardeinstellungen deaktiviert. Er verbraucht zusitzliche Rechenzeit und
sollte auf langsamen Rechnern wihrend des Schaufelentwurfs deaktiviert wer-
den, um einen schnelleren Bildschirmaufbau zu erreichen.

A.3.8 Die Informationen im Fenster Properties

Im Fenster Preferences (siche Abbildung A.14) werden verschiedene Infor-
mationen itber den aktuellen B-Splines angezeigt. Es benotigt jedoch zusétz-
liche Rechenzeit. Um genauere Ergebnisse zu erhalten, kann mit der Taste
precision high eine genauere Berechnung erreicht werden. Diese wird aber
nur einmal pro Tastendruck durchgefithrt. Um die Ergebnisse zu vergleichen,
kann durch Driicken der Taste precision low auf die sonst angezeigten Werte
umgeschaltet werden.

Folgende Dinge werden angezeigt:

Centre of gravity z: Abstand des B—Spline-Schwerpunktes in X-Richtung
zum Koordinatennullpunkt, Centre of gravity y: Abstand des B—Spline-
Schwerpunktes in Y-Richtung zum Koordinatennullpunkt, Area A: Flache
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Abbildung A.13: Das Fenster Preferences
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Abbildung A.14: Das Fenster Properties
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des B-Splines, min x: minimale X-Position des B-Splines, maz z: maxi-
male X-Position des B-Splines, length: Lange des B-Splines (2maz — Tmin ),
min y: minimale Y-Position des B-Splines, maz y: maximale Y-Position des
B-Splines, width: Breite des B-Splines (Ymaz — Ymin)-

A.3.9 Konventionen der Turbo-Designer-Dateien

Eine Turbo-Designer-Datei besteht aus mehreren Zahlenblécken, die durch
jeweils eine leere Zeile getrennt werden.

Die im zuerst gefundenen Block enthaltenen Zahlen werden als Kontrollpunk-
te mit periodischer Erganzung interpretiert,

der nachste als Knotenpunkte mit periodischer Erganzung.

Danach folgen drei Blécke mit nur einer Zahl, der Grad des B—Splines, die

Anzahl der Schaufeln auf dem Umfang und der Radius, auf dem der Profil-
schnitt (B-Spline) liegt.
Alle danach folgenden Zeilen werden ignoriert. Zeilen, die mit dem Zeichen #

beginnen, werden ebenfalls ignoriert.

Beispiel einer Turbo-Designer-Datei:

Turbo Designer V1.0, (c) 97, 98 Uni Kassel
Institut fiur Thermische Energietechnik
Fachgebiet Stromungsmaschinen
http://www.ite.maschinenbau.uni-kassel.de/turbo

API Version: 45.3
Java Vendor: Sun Microsystems Inc., ported by Randy Chapman and Steve Byrmne
Architectur: x86

Autor: Michael Pfiitz
Datum: 31.03.1998

E-E S R

# Control points

0.25 0.25
0.25 0.75
0.75 0.75
0.75 0.25
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0.25 0.25
0.25 0.75

# Knot sequence

-1
0
1
2
3
4
5
6
7
# Degree
2
# Blades
30
# Radius
1

A.4 Die Bedienung des Turbo-Viewers

Der Turbo-Viewer dient der Darstellung eines 3D-Drahtmodels der komplet-
ten Schaufel. Diese kann mit der Maus am Bildschirm beliebig rotiert werden.
Der Turbo-Viewer wird in einem Java-fahigen Browser mit der HTML-Datei
netloader.html geladen.

A.4.1 Der Netloader

Der Netloader (siehe Abbildung A.15) dient dazu, zwischen verschiedenen
3D-Modellen zu wéhlen. Er wird immer vor dem eigentlichen 3D-Viewer aus-
gefithrt. Um ein Model zu laden, muf} dieses im Netloader markiert werden,
danach muf der Knopf Open gedriickt werden. Danach wird das 3D-Model
im Viewer dargestellt. War kein Model ausgewihlt, erscheint im Viewer NO
MODEL. Um ein neues Model zu betrachten, mufl der Viewer mit dem Netloa-
der neu aufgerufen werden.
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Warning: Applet Window

Cola.obj [!
Colaloss.ob |
can.dat.ob
cube. ob j
dinasaur.ob j
gruplot.ob
hughes=s. ob j
krioxS. obj
rotoreT.ob
test.obj

Opeh |

Cance | |

Abbildung A.15: Netloader

A.4.2 Der 3D-Viewer

Die Bedienung des Turbo-Viewers (siche Abbildung A.16) beschrankt sich
auf das Rotieren des 3D-Models. Zum Rotieren des Models wird mit der
Maus auf den Hintergrund des Viewers geklickt und der Mausknopf gehalten,
durch Bewegen der Maus auf diesem dreht sich das Model entsprechend. Das
Model wird entweder in einer HTMI-Datei festgelegt oder vom Netloader
ausgewahlt.

Konventionen der 3D-Eingabedatei

Der Turbo-Viewer benétigt eine Eingabedatei mit folgendem Format:

Als erstes ein Block mit Knotenpositionen. Dieser besteht aus mehreren Zei-
len, die jeweils mit einem v beginnen, nach dem v kommen die X-, Y- und
7Z-Koordinaten des jeweiligen Knotens. Alle Angaben werden durch ein Leer-
oder Tab-Zeichen getrennt.

Danach folgen Zeilen mit Anweisungen, welche Knoten miteinander zu ver-
binden sind. Sie sollten, falls mehrere Knoten in einem Ring verbunden wer-
den sollen, mit einem £ beginnen und danach die Nummer der jeweiligen zu
verbindenden Knoten. Falls nur zwei Knoten miteinander verbunden werden
sollen, muf die Zeile mit einem 1 beginnen, darauf folgen in diesen Zeilen nur
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die Nummern der beiden Knoten. Auch in diesen Zeilen werden alle Angaben
durch Leer- oder Tab-Zeichen getrennt.

Nach diesen Blocken konnen weitere Blocke mit Knotenpositionen bzw. Ver-
bindungen folgen.
Beispiel einer Eingabedatei, die einen Wiirfel darstellt:

~NWhHr R, R, R, OOOO

H HHHFHHHMPFMFS < < 9 9 9 <9 <

WO, O, O, OO0 K, Pk O

0O ~NoOO T ONEF, PP, OO, EFEK OO
o

Konvertierung einer Gnu-Plot-Datei in eine Turbo-Viewer-Datei

Um Dateien im GNU-Plot-Format zu verarbeiten, gibt es einen Konverter na-
mens dat2obj.class, er kann auch gleich eine HTML-Datei fiir den Viewer
erzeugen.

A.5 Einstellungen der Zugriffsrechte im Sun-
HotJava-Browser

Um auf das lokale Dateisystem des Clients zugreifen zu kénnen, mufl im
HotJava-Browser einiges eingestellt werden.

Dies geschieht unter dem Mentipunkt Applet Security ... (siche Ab-
bildung A.17). Hier muf auf den Button Advanced >> geklickt werden,
der sich rechts unten auf der Seite Applet Security befindet(siche Abbildung
A.18). Dort muf} der Button Add Site angeklickt werden. In dem erschei-
nenden Menii (siche Abbildung A.19) mufl der Domainname

photon.ite.maschinenbau.uni-kassel.de
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File Edit “iew Flaces Help

oy selecied DocumentTes L {3
> (2D (D G C
I

Find in Documert... Cirl+F
Fiat Preferences k Dizplay...
ARPETSTETED. fae

Viewwer Applications. .
il
ZEL and Certificate Settings. .

What's Hot in | Applet Securtty ...

Abbildung A.17: Meni fir die Einstellungen der Zugriffsrechte

Advanced ==

Abbildung A.18: Button Advanced >>

eingetragen werden und mit Add bestitigt werden. Im unteren Bereich der
Seite miissen noch einige Einstellungen (sieche Abbildung A.20) gemacht wer-
den:

[ ] Use default permissions for this site or certificate.
[x] Applet can open windows without warning banner

[x] Applet may access all properties

[ ] Applet may access clipboard

[x] Applet may access print jobs

[ ] Applet may launch local applications

Unter dem Punkt Access to Files konnen noch Verzeichnisse und Dateien
des Clients angegeben werden, auf die ohne Nachfrage zugegriffen werden
kann. Die Einstellungen der Check-Boxen sollten sicherheitshalber, wie hier
geschehen (siehe Abbildung A.21), vorgenommen werden:

[x] Warn before granting access to other files

[x] Warn before granting write acess to other files
[x] Warn when applets tries to delete a file

[ ] Don’t warn when deleting files in above list
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A5 dd Web Site

Enter Domain Mame or IF address:

I photan.ite.maschinenbau.uni-kassel.de|

add | cancel |

Abbildung A.19: Menii zum Hinzufiigen des Domainnamens

&  Advanced Security Settings |

Select a group, a site, or a certificate hame from the scrolling list.
Then choose from these three options to give the selection...

0 System Permissions phnton.ite.maschinenbau.uni—kassel.de
(" Access to Files

(" Network Access

Details Add Site Add Group Remaove

You may apply these settings to this selection.
Settings you choose for 3 group will apply to all the items in that group, in addifion o the individual
settings for each item in that group.

| photon.ite.naschinenbau.uni-kassel.de

|_ Use default permissions for this site or certificate.

|7 Applet can open windows without warning banners

|7 Applet may access all properties:

I_ Applet may access clipboard
|7 Applet may access prim jobs
|_ Applet may launch local applications

I_ Warn before launching local applications

Abbildung A.20: Advanced Securily Settings: System Zugriff



Select a group, a site, or a certificate name from the scrolling list.
Then choose from these three options to give the selection...

. System Permissions phnton.ite.maschinenhau.uni—kassel.de
@ Access to Files

" Network Access

Details Add Site Add Group Remove

You may apply these settings to this selection.
Settings you choose for a group will apply to all the itemns in that group, I addition fo the individual
settings for each item in that group.

photon.ite.maschinenbau.uni-kassel.de

Allow the selection to read Allowy the selection to write
these files and directories: fo these files and directories:
efdesignen| = eldesignenermpl® =l
q | ] _»l_l
|7 Warn before gramting access to other files |7 Warn before granting wirite access to other files

|7 Warn when applet tries to delete afile

I_ Don't warn when deleting files in above list

Abbildung A.21: Advanced Security Settings: Datei Zugriff
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This applet would like to read:

Eidesignenclasses2dumodelsit 06 dat
Applet name: File_input
Cbtained from: wwaw ite.maschinenbau uni-kassel de

Unsigned

% Allow this action
-
(" Block this action

o]

Abbildung A.22: Warnmeldung

Hierdurch wird bei einem Zugrifl auf andere Dateien bzw. Verzeichnisse die
Warnmeldung in Abbildung A.22 ausgegeben. Hier kann der Zugriff entspre-

chend bewilligt oder verweigert werden.
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Ich versichere hiermit, dafl ich diese Studienarbeit selbst verfafit habe.
Kassel, 15. Mai 1998

Michael Pfitz



